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5.6 Empfehlungen zur thermischen Geritegestaltung

Die Strategie bei der wirmetechnischen Geritegestaltung sollte grundsétzlich darin be-
stehen, an erster Stelle ein geschlossenes Gehduse wegen des Beriihrungs-, Fremdkorper-
und Wasserschutzes sowie der elektromagnetischen Vertréaglichkeit anzustreben. Wenn das
aus Griinden einer hohen Verlustleistungsdichte nicht méglich ist (s. Tab. 5.11), sollte an
zweiter Stelle versucht werden, eine Beliiftung von aufen in freier Konvektion zu realisie-
ren (perforiertes bzw. offenes Gehduse). Erst wenn auch das an der unzuldssigen Be-
lastung scheitert, ist an dritter Stelle zur erzwungenen Konvektion mit Liiftern oder ande-
ren Mitteln {iberzugehen.



146 5 Thermische Dimensionierung

Anordnung von Wirmequellen im Gerit Je niher eine Wirmequelle zur Deckflidche
eines Gerites angeordnet wird, desto hoher ist ihre Temperatur und die der Deckfliche, je-
doch ist das Geriteinnere dann meist kiihler. Bei geschlossenen Gehdusen mit niedriger
Bauhohe, aber gleicher wirmeabgebender Geriteoberfliche, sind die maximalen Uber-
temperaturen der Warmequellen geringer als bei solchen mit groer Bauhohe.

Leiterplatten-Anordnung im Gerit Leiterplatten und andere Flachbaugruppen ordnet
man iiblicherweise in horizontalen oder vertikalen Plattenstapeln an. Bei kleinen Geriten
in Kompaktbauweise ist die horizontale Anordnung dann thermisch giinstiger, wenn das
Verhiltnis Geriatehohe zur Geritebreite kleiner als 0,6 ist. Ansonsten ist die vertikale An-
ordnung der Leiterplatten vorherrschend. Sie sorgt fiir eine bessere Konvektion und aus-
geglichenere Temperaturen. Zur Ausbildung einer moglichst ungehinderten freien Kon-
vektion zwischen beiderseitig bestiickten Leiterplatten ist ein Abstand > 30 mm erforder-
lich (einseitig bestiickt > 20 mm), bei erzwungener Konvektion geniigen 10 bis 20 mm.

Stromungskanile im Gerit Wegen der aufsteigenden warmen Luft sind senkrechte
Stromungskanile anzustreben. Druckverluste durch Stromungswiderstiande sind zu mini-
mieren. So sollten u. a. Kanaleinengungen und Anderungen der Stromungsrichtung ver-
mieden werden.

Geschlossene Geriite Die Abfithrung der Verlustleistung von den Wirmequellen zum
Gehduse erfolgt hier oft durch Wirmeleitung sowie von der Gehéduseoberfliche nach
auBen durch Konvektion und Strahlung. Uber ein geschlossenes, blankes Metallgehiiuse
(Konvektion iiberwiegt) lassen sich bei einer Temperaturdifferenz von 20 K Wirmestrom-
dichten von bis zu 100 W/m? und bei lackbeschichteten Oberflichen (Konvektion und
Strahlung) von bis zu 200 W/m? abfiihren (Ndherungen). Uber ein 3 mm starkes Kunst-
stoffgehduse konnen bei gleicher Temperaturdifferenz bis zu 180 W/m? abgefiihrt werden.

Offene Gerite Hier ist auf hinreichende Querschnitte fiir die stromende Luft und auf
ausreichend grof3e Beliiftungsflichen zu achten. Die Ein- und Austrittsoffnungen sollten
sich an der Unter- und Oberseite befinden. Die Abnahme des treibenden Drucks bei Ein-
und/oder Austrittséffnungen an den Seitenwinden ist durch groere Beliiftungsflachen zu
kompensieren. Der wirksame Gesamtquerschnitt der stromenden Luft ist zu maximieren.
Unterschiedlich groe Ein- und Austrittséffnungen sind zu vermeiden. Fiir die an der
Geriteunterseite angeordneten Lufteintrittsoffnungen miissen die Geritefiile hoch genug
sein (> 30 mm), um zu gewihrleisten, dass die Luft ungehindert in das Gerit einstromen
kann. Die Luftaustrittsflichen an der Deckfliche des Gerites sollten durch (aufgelegte)
Gegenstinde nicht verschlieBbar sein.
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Liifter Bei der Auswahl eines Liifters ldsst sich wihrend der Entwurfsphase oft nur der
erforderliche Volumenstrom aus den GI. (5.38a) bzw. (5.38b) abschitzen. Hinsichtlich des
erforderlichen statischen Drucks ist man in vielen Fillen auf Schitzungen oder Versuche
angewiesen. Dabei sollte die Konstruktion so ausgefiihrt werden, dass man im Bedarfsfall
stirkere oder zusétzliche Liifter einsetzen kann.




